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Upravna vody Kérany je nejstarsi ze 3 Upraven vody, které slouzi pro zasobovani
hlavniho mésta Prahy. Provoz byl zahdjen vroce 1914. Dodavana je vyhradné
podzemni voda, bez chemické Upravy, pouze s nezbytnym hygienickym zabezpecenim
chlorem.

Zdroje, ze kterych je voda odebirana Ize rozdélit dle charakteru do 3 oblasti:

zdroje brehové infiltrace - 900 I/s (od r. 1914)

zdroje artéské - 50 I/s (od r. 1914)

zdroje umélé infiltrace - 900 I/s (od r. 1968)

Uméla infiltrace v Karaném byla vybudovana v letech 1965-1969 v rdmci rozsahlé akce
“Rozsiteni vodarny v Karaném" a zaznamenala témér zdvojnasobeni dosavadni vyroby.
Vydatnost umélé infiltrace: 900 I/s

Uméla infiltrace vodarny v Karaném sestava z téchto objekti:

Jez na Jizefe - slouzi ke vzduti vody v Jizefe a k natoku vody do Cerpaci stanice
surové vody

Cerpaci stanice surové vody — nacerpa surovou vodu na Upravnu vody Sojovice

Upravna vody Sojovice — preduprava surové vody z Jizery filtraci na piskovych
rychlofiltrech pred dopravou na vsakovaci nadrze.

Vsakovaci nadrze - 15 nadrzi s celkovou plochou 70 000 m?. Voda po piedipravé na
UV Sojovice vsakuje do Stérkopiskového podlozi a nasledné je po prdtoku podzemim
cca 200 m a zdrzenim 30 — 40 dni jimana.

Radialni _studny - s horizontalnimi sbéraci. Radidlni studny jsou spousténé
Zelezobetonové studny o prdméru 4 m se dvéma radialnimi sbéraci, umisténymi kolmo
na smér proudeéni podzemni vody, tj. pfiblizné rovnobézné s fadou vsakovacich nadrzi.
Cerpacich stanic nad radidlnimi studnami je 24, ztoho do sedmi jsou zalstény
nasoskové fady s vrtanymi trubnimi studnami.

Vrtané trubni studny — celkovy pocet 165. Jsou napojeny na 7 nasoskovych fadd
zausténych do radialnich studni

Upravna vody Sojovice — Predlprava vody probihd ve dvou filtraénich halach po 12
otevrenych piskovych rychlofiltrech s naplni 130 cm pisku FP 2. Celkova filtracni plocha
je 1440 m? filtradni rychlost cca 3,6 m/hod. Konstrukce filtri je s mezidnem
se scezovacimi tryskami. Prani filtr( je poloautomatické, filtr k prani vybere obsluha na
zakladé sledovani ztraty tlaku na odtoku filtru. Technologii pro prani filtrl jsou 2 praci
Cerpadla a praci dmychadla. Praci vody odtékaji do laguny pracich vod situované na
brehu Jizery a po odsazeni prepada voda zpét do Jizery. Na Upravné vody je umisténo
fidici centrum — velin, kam se soustfeduji veskeré informace z jednotlivych mist
infiltrace a odkud je cely provoz fizen. Pro Cerpani filtrované vody do vsakovacich
nadrzi jsou osazena 2 Cerpadla o vykonu az 1 300 I/s.
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Ridici systém je sdileny i na velin v hlavni erpaci stanici v Karaném, jsou pfenaseny
veskeré dllezité idaje a UV Sojovice je mozno ovladat z Karaného.

Opakované se projevuji problémy s piskovymi rychlofiltry, které jsou klasické
konstrukce s mezidnem. Dochazi k praskani filtraCnich trysek a Casto jsou poruseny
spary mezi jednotlivymi mezidnovymi deskami.

REKONSTRUKCE

Projektova priprava

Na zakladé vybérového fizeni provadéné investorem celé akce - Prazskou
vodohospodarskou spolecnosti a.s. -, byl vybran HYDROPROJEKT CZ a.s., Praha.
Projektovani bylo zahajeno v roce 2010 na zakladé studie vypracované v roce 2007.

Modelové zkousky na zmeénu technologie filtrace

V rdmci projektové pripravy provadéla firma W&ET Team v roce 2007. Modelové
zkousky na 3 filtraCnich kolonach, kde se ovérovala nejvhodnéjsi skladba filtracnich
materiald pro dvouvrstvou filtraci. Zkousky probihaly v lednu a Unoru 2007 a byly
posuzovany nasledujici varianty:

a/ pisek PR0O,5-1 80 cm, antracit 80 cm

b/ pisek FP2

¢/ pisek PRO,5-1

Nejlepsich vysledkd bylo dosazeno u varianty PR0O,5-1 s antracitem a ta je tedy nyni
realizovana.

Hlavni oéekavané p¥inosy rekonstrukce UV Sojovice:

1) V soucasné dobé jsou vyluky Cerpani surové vody z dlvodu nevyhovuiici kvality 50 —
80 dnl v roce. Pric¢inou je vysoky zakal surové vody nebo naopak pronikani jemného
zakalu piskovymi rychlofiltry na vsakovaci nadrze.

Pro stavajici technologii predupravy jizerské vody na UV Sojovice pred vsakovanim byly
stanoveny limitni hodnoty v nasledujicich parametrech:

Surova voda — zakal 20 ZF, barva 50, organické latky 10 mg/I.

Filtrovana voda — zakal 5 ZF

Dvouvrstva filtrace umozni upravovat surovou vodu i v kvalité prekracujici stavajici
limitni hodnoty a tim omezit pocet dni v roce, kdy je UV Sojovice odstavena z provozu.
Tento stav zrovnomeérni vsakovani vody do podzemi a snizi se velké kolisani hladin
podzemni vody v oblasti umélé infiltrace.

2) Prodlouzeni zivotnosti stavebnich konstrukci o desitky let po provedeni
odpovidajicich sanaci, nahrada zkorodovanych potrubi novymi z nerezové oceli nebo
zarové pozinkovanymi. ]

3) Zvyseni spolehlivosti technologie UV Sojovice vyménou 43 let staré technologie
novou.

Celkova doba rekonstrukce

Rekonstrukce byla zahajena v zafi 2011 a dokonceni je planovano do konce zari 2012,
celkové tedy 13 mésicl. Vzhledem k tomu, Ze se jedna o zasadni rekonstrukci, byly
naplanovany tfi nezbytné Uplné odstavky UV z provozu: fijen—listopad 2011, Unor—
kvéten 2012 a srpen 2012. )

Po dokonceni této rekonstrukce bude mit UV Sojovice 6 rekonstruovanych
dvouvrstvych filtrl a 18 pdvodnich jednovrstvych filtrd. Kazdy typ filtru si vyZaduje jiné
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intenzity pro prani vodou i vzduchem. Zména intenzity prani pro prislusny typ filtru
bude realizovana v softwaru.

Predmétem rekonstrukce je Cerpaci stanice a filtrace.

Cerpaci stanice:
Sanace jimky filtrované a praci vody, vyména pracich ¢erpadel a dmychadel. Vyména
hlavniho Cerpadla M1, upgrade fidiciho systému.

s v

Stavebni cast

Na stav zelezobetonovych konstrukci jimek a 1. suterénu byl proveden stavebné
technicky prlizkum, z kterého vyplynulo, Ze stavaji stav je nevyhovuijici z dlvodu
opadané kryci vrstvy vyztuze a ¢astecné zkorodované vyztuze. Je nutno provést sanace
betonovych konstrukci a byly navrZzeny postupy pro sanaci dna, stén, tyCovych prvkd,
stropu, zabetonovanych ocelovych prvkd, dilatacnich a pracovnich spar.

Jedna se o uzavrené prostory, a proto musi dodavatel zajistit bezpe¢né podminky pro
tryskani tlakovou vodou a dale musi zajistit podminky pro spravné vyzrani sanacnich
materiald.

Dale byl zjistén vysoky stupen karbonatace zelezobetonovych konstrukci v 1. suterénu.
Pro omezeni vlhkostnich pomérli s ohledem na zamezeni elektrochemické koroze je
navrzen systémem odvlhcovani.

Po technologickych demontdzich prisluSného potrubi a armatur je uvazovano s
nasledujicimi pracemi:

Stavebni Upravy stropu a podlahy pro osazeni 3 kusd novych Cerpadel, betonovani
podpérnych blok& pod noveé instalovana potrubi, zabetonovani vsech novych prostup(
technologie sténami, vybetonovani novych zakladd pod nové kontejnery s dmychadly.

Obr. 1. Stara praci ¢erpadla Obr. 2. Filtrace

Technologicka cast

Vyména jednoho cerpadla filtrované vody M1 v¢. navazujici ¢asti vytlatného potrubi,
Q=900 I/s, rozsah regulace Q=350+900 I/s, H=15 m v. sl.

Vyména 2 kusO cerpadel praci vody M3, M4 vcetné Casti vytlatného potrubi, pfi
Q=300 I/s, H=8,9+11,3 mv. sl., pfi Q=720 |/s H=13,3+16,0 m v. sl.

Kompletni vyména zdroje stlaceného vzduchu (dmychadla M7, M8) pro prani
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filtrl, vdetné protihlukovych kontejnerll, Q=4449+1872 m’/hod, (vyuZitelnost
4449-+-cca 3000 m*/hod); Ap na pfipojovaci piirub& vné kontejneru = 60 kPa. Akustické
kontejnery jsou atypickou kusovou vyrobou, jsou navrzeny a dodany specialné pro tuto
akci tak, aby splnily pozadované parametry, co se tyce Utlumu hluku, rozmérovych
pozadavkd, vybavy vzduchotechnickym zafizenim.

Filtrace:

Kompletni rekonstrukce Sesti filtrdl — celkem 360 m?. Systém s mezidnem a scezovacimi
hlavicemi bude nahrazen drenaznim systémem Leopold s kryci Stérkovou vrstvou, ktera
nahradi standardné dodavanou desku EMS s mikropdry. Stavebni sanace vlastnich
filtrd, kanald odpadni a filtrované vody. Vyména rozvod{ surové vody, praci vody a
praciho vzduchu.

Stavebni cast

Bude odstranéno plvodni prefabrikované mezidno a nahrazeno drenaznim systémem
Leopold, kompletné jsou sanovany Zelezobetonové stény filtrl a nakonec obloZeny.
Méni se koncepce filtrl, zjednovrstvych na dvouvrstvé, nové jde o dvouvrstvé
jednotky s filtracnim piskem a antracitem, méni se zcela systém potrubi souvisiciho s
filtry (privod surové a praci vody, odbér filtratu, odvod praci vody, pfivod vzduchu).
Kandly odpadni a filtrované vody budou po provedené sanaci stén zaklopeny
prefabrikovanymi deskami.

Technologicka cast

Rekonstruované trubni rozvody jsou navrhovany z nerezového materidlu nebo zarové
pozinkované. Jako uzaviraci armatury na potrubnich trasach jsou navrhovany
prednostné bezprirubové klapky, materidlové provedeni klapek bude souméfitelné s
Zivotnosti nerezového potrubi. Armatury jsou navrzeny s elektrickymi pohony. Nové
osazovana zarizeni spliuji pozadavky na moznost automatického a dalkového ovladani
s cilem minimalizovat rucni obsluhu.

Viykon filtracni linky Gpravny vody (Sesti filtr():
maximalni 570 /s, minimalni 180 I/s

pocet filtrl 6 ks, pratok min. 30 I/s, priitok max. 95 I/s, filtraéni plocha 55,2 m?
Podminky pro prani rekonstruovanych piskovych filtr(i

1. faze prani vzduch 20 I/s.m?, 7 min, 4320 m*/h

2. faze prani vzduch 14 I/s.m?, 2-5 min, 3000-4320 m’/h, voda 5 I/s.m? 3-5 min,
300 I/s

3. faze prani voda 10-12 I/s.m?, 5-8 min, max. 10 min, 600-720 I/s

Pro filtry je navrhovan provoz s konstantni filtracni rychlosti s hladinovou odtokovou
regulaci - tj. s regulacnim uzavérem na odtokovém potrubi kazdého filtru, ktery udrzuje
hladinu na filtru v danych mezich, tzn., Ze pfi zanaseni filtracni naplné dochazi
k postupnému otevirani regulacniho uzavéru az k hranici, kdy je treba filtr vyprat.

Pouzité podklady

Provozni fad umélé infiltrace, 2008.

Uméla infiltrace — zmnoZovani a Uprava podzemnich vod in situ, pfispévek

Ing. Koleruse — CSVTS , Praha 1989. )

Projekt Rekonstrukce Cerpaci stanice a filtrace UV Sojovice — HDP Praha, Praha 2011.
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